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Wykaz wazniejszych symboli i oznaczen

B — szeroko$c¢ tasmy, [mm]

C — wspotczynnik uwzgledniajacy skupione opory ruchu przenosnika przy nominalnym
obcigzeniu,

f — wspotczynnik oporéw ruchu przenosnika przy nominalnym obciazeniu,

H — wysoko$¢ podnoszenia lub opuszczania materiatu transportowanego, [m] (réznica

poziomoéw miedzy bebnem czotowym i zwrotnym)
— jednostkowa sita rozciagajaca tasme, [N/mm]

— dlugos¢ przenosnika, [m]

— moc napedu, [kW]

— sita obwodowa na bebnie w ruchu ustalonym, [kN]
— wydajnos¢é masowa, [t/h]

— sita rozciagajaca tasme, [kN]

— predkos¢ tasmy, [m/s]

— opory ruchu, [N]

— kat opasania, [?]

— kat nachylenia przenos$nika, [°]

— sprawnosc,

— wspotczynnik tarcia,
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Obliczanie przenosnikow tasmowych metodq podstawowg

W ruchu ustalonym (v=const) — P, = W

mgsind

mgcosd

2

P=W=u-m-g-cosd +
Sita tarcia

W przeno$niku tasmowym:
u—f m — Imi

[

P,=W;=f-> m,-g-cosd+> m,-g-sind [N]




Masy elementéw ruchomych przenosnika

Do obliczen oporéw ruchu musza by¢ znane masy wszystkich elementéw ruchomych na
trasie przeno$nika. Mase ruchomg stanowi nie tylko materiat transportowany, ale takze
masa tasmy i masa obracajacych sie czesci krgznikow.

Masa urobku obcigzajacego 1 [m] diugosci taSmy przenosnika moze by¢ wyliczona z
wydajnosci przenosnika i predkosci tasmy wedtug ponizszego wzoru:

Mase obrotowych czesci kraznikéw przypadajacych na 1 [m] diugosci przenosnika
oblicza sie wzorem: ) )
. m,, m
m, =—29 4 &4 [kg/m]
Ikg Ikd

Mase tasmy przypadajaca na 1 [m] dtugosci przenosnika oblicza sie wzorem:
B

t 1000 1 [g ]

Opory ruchu

Zrédta oporéw ruchu przenosnika.

. Opory ruchu kraznikéw. .

. Opory przeginania tasmy. WG - g’fOWﬂe

. Opory zwigzane z falowaniem urobku.

Opory w miejscu zatadunku zwigzane z rozpedzaniem tadunku. .
Opory w miejscu zatadunku zwiazane z tarciem. WS - sku pione
. Opory urzadzen czyszczacych.

Opory przeginania tasmy na bebnach.

. Opory zwigzane z podnoszeniem urobku. VVH - pOd noszenia
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Wspétczynniki oporéw ruchu - f

Fikcyjny wspotczynnik tarcia f okreslany jako wspétczynnik oporu ruchu obejmuje tacznie opory ruchu gérnej i doinej
gatezi przenos$nika. Wartosci wspéiczynnika f podane w tablicy dotycza obcigzenia przenos$nika tadunkiem w zakresie
70 + 110% ustalonego obcigzenia nominalnego i strzatki ugiecia taSmy nie przekraczajacej 1%. Wzrost naciggu tasmy i

zmniejszenie strzatki ugiecia, podobnie jak i zwigkszenie $rednicy kraznikéw, powoduje zmniejszenie wartosci f.

Dobrane z tablicy warto$ci wspoétczynnika f+ (tasma napedzana silnikiem) i f- (taSma hamowana generatorowo) nalezy

pomnozy¢ przez wspoétczynnik ;> 1 zwigkszajac go przy spadku temperatury otoczenia.

Przeno$niki wznoszace, poziome lub nieznacznie opuszczajace
f* w zaleznosci od predkosci tasmy
Warunki eksploatacji przenosnika v [m/s]
1 2 3 4 5 6
Wykonanie normalne, tadunek z przecigtnym 0.016 0.0165 0.017 0.018 0.02 0.022
tarciem wewngtrznym ’ ’ ’ ’ ’ ’
Dobre ulozenie przenos$nika, krazniki lekko
obracajace sig, tadunek z matym tarciem 0,0135 | 0,014 0,015 0,016 0,017 0,019
wewngtrznym
Niekorzystne warunki ruchowe, fadunek z duzym .
tarciem wewngtrznym 0,023 + 0,027
Przenosniki oddzialowe w gérnictwie .
podziemnym 0,027+ 0,03
Przenos$niki transportujace silnie w dét

Warunki eksploatacji przenosnika f-
Dobre ulozenie przenosnika przy normalnych
warunkach ruchowych, tadunek z matym do 0,012+ 0,016
$redniego tarciem wewngtrznym

Wspotczynniki oporéw ruchu - C(L)

Do obliczenia oporéw skupionych potrzebna jest warto$¢ wspdtczynnika C. Opory skupione sg wywotywane przede
wszystkim sitami bezwtadnosci i sitami tarcia wystepujacymi w rejonie punktu zatadowczego. Wartosci wspétczynnika C
w zaleznos$ci od dtugosci przenosnika L (wg DIN 22101) zestawiono w tablicy. Za pomoca tego wspdtczynnika mozna

dos$¢ doktadnie oblicza¢ przenos$niki o dtugosci powyzej 80 [m].
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Opory ruchu

W, = W, + Wg + W, + W,
Opory gtéwne wyliczane sa z wzoru:

‘WG =f-L-Im_ +(2-m,+m)-cos 5| g [N]‘

Opory skupione okreslane sa przy uzyciu wspotczynnika C.

W =(C-1)-Ws [N]|

Opory podnoszenia okreslane sa zaleznoscia:

‘WH=H~m;~g

N]|

Rozdzielajgc opory ruchu na gataz gérng i dolng musimy uwzgledni¢ zré6znicowane wartosci f. Opory te
bedg zatem okreslane zaleznos$ciami:

Wg=C-fg-L-[m'kg+(mt+m;)-cos6J-g+H-(mt+m;)-g [N]

W, =C-f,-L-|m,+m,-cos8|-g-H-m,-g [N]

Obliczenie i dobor mocy napedu

Niezbedng moc potrzebng do napedu przenosnika, ktéra poprzez jeden lub jednoczesnie

kilka bebnéw napedowych musi byé przekazana tasmie, wyznaczajg catkowite opory
ruchu We.

w
N=—C.v  [kW]
1000
No=N  lub N, =N-n- [kW]
c = 3 u c =N-N
n
naped naped .
Rodzaj napedu jednobegbnowy wielobgbnowy naped hémuja‘cy
n* n* n
Elektrobeben 0,96
Elektromechaniczny 0,94 0,92
Elektromechaniczny + sprzegto .
hydrokinetyczne 0.9 0,85 0,95+1,0
Hydrauliczny 0,86 0,80




Obliczenia sit w tasmie

W, -k,
S,=—° ®
e —1
S,=S,+W,
S, =S,
S, =S, +W, °

korekta ze wzgledu na zwis tasmy i wyznaczenie S, = MAX(S;; S,; S3; Sy) [N]
S,

Dobér wytrzymatosci tasmy

W najszerszym zakresie dobor tasmy przedstawia norma DIN 22101. Metoda doboru

wytrzymatosci tasmy wedtug tej normy uwzglednia nastepujace czynniki:
— spadek wytrzymatosci statycznej w ztaczu tasmy r,,
— maksymalna sita w tasmie w ruchu ustalonym S,
— wspotczynnik bezpieczenstwa w ruchu ustalonym A,
Dobierana wytrzymato$¢ ?as’my musi spetni¢ nastepujace zaleznosci:

7\'U S max
Ky > v Smax [eN/m]
1-r, B
P
Materiat Straty . . Ruch ustalony
. . i Material Warunki
przekiadek Rodzaj polaczenia wytrzymatosci przekladeyk pracy
rdzenia r, Ay
potaczenia zakiadkowe w tasmach wieloprzektadkowych * 1)z ** — dobre 6,7
B - baweina | potaczenie bez straty przekiadki 0 Poliamid, érednie 80
P — poliamid golllesier, ’
- i tal
E — poliester | tasma jednoprzektadkowa 0,3 Zte 95
rozbieralne mechaniczne >04
2 0
St —stal
3 0,5(n-2)




Symulacyjny model systemu transportowego
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A (brutto)
1 &
A2 ) Al
= | -
A3 1
1
AL |
|
-
.-
A5 r
1
A6 1
1
1 B3
x 1 \
1 E gt
D2 Ty
D1 1 35
I .
N
1
_______________ (N ,
e e~ - | 5000 tid i B 1
| (brutio) 1
1 c3 1
' 1
——  Przenos$nik taSmowy 1 c1 ! — :
1 c2
5000 t/d 1 C :
v ' 1
Punkt zatadowczy 1 .

\/

Zbiornik retencyjny

E B1

1
5700 ¥d
1
bruto) N
B2

Zapis konfiguracji ciggu przenosnikéw tasmowych

modut QNK-B2 modut QNK-B4

B=1200 { B=1200
v=2,56 [m/s] { v=2.56 [m/s]
L=350 [m] | ! L=210[m]
a=+5[] i o=+6 []

Y O o O 5 ——0-f o

modut QNK-B1 : modut QNK-B3 modut QNK-B5
B=1200 i B=1200 | i B=1200

v=2 [m/s] { v=2,56 [m/s] ; { v=2.56 [m/s]
L=550 [m] { L=270 [m] : i L=270[m]
0=+6 [] Lo=t3 19 L =0




Wskazniki wstepnej oceny poprawnosci doboru
przenosnikow — wQ, wN, wK

WQ = , wskaznik wypetienia przekroju niecki

, wskaznik wykorzystania mocy napedu

WK == , wskaznik wykorzystania wytrzymatosci taSmy

Badania symulacyjne

—wQ
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W poprawnie skonstruowanym przenosniku muszg istnie¢ wiasciwe relacje miedzy:

* tasma,
* urzadzeniem napinajacym, Warunki pracy
* napedem. przenosnika

Urzadzenie ® ©

)
napinajace CI—T—_‘

QNK Pro

Program QNK Pro wykorzystuje algorytm obliczen bazujacy na normie DIN 22101, a jego
zakres obejmuje wyznaczenie:

Q [t/h] - maksymalnej wydajno$ci masowej przenosnika wyznaczonej dla zainstalowanej
mocy silnikéw lub wyznaczonej dla okreslonego ksztattu, predkosci strugi i rodzaju
materiatu transportowanego,

W [N] - oporéw ruchu przeno$nika, z uwzglednieniem oporéw skupionych
wystepujacych w miejscu zatadunku przenos$nika i oporéw centrowania biegu tasmy,
N [kW] - mocy napedu, niezbednej do utrzymania przenos$nika w ruchu ustalonym,

S [N] - sit wystepujacych w tasmie w ruchu ustalonym, podczas rozruchu i hamowania
przenosnika dla dowolnego stanu obcigzenia materiatem transportowanym,

L [godz] - trwatosci obliczeniowej fozysk kraznikdw z uwzglednieniem ich obcigzenia
wynikajgcego z dziatania sit ciezko$ci i sit wzdluznych w tasmie,

K [kN/m] - wytrzymatos$ci tasmy dla zatozonych wspétczynnikdéw bezpieczenstwa




Jak poprawnie dobra¢ tasme przy pomocy programu QNK?

» zebranie informacji

» weryfikacja uzyskanych danych i obliczenia

o Mnit ety [
0,0 N
e | R e e

parametry podstawowe - wydajnos$¢ przenos$nika

wspotczynnik oporéw ruchu

I = (T e

wspotczynnik bezpieczenstwa tasmy

Eefoiwepeeomi

rozruch przenos$nika

» analiza wynikow obliczen, komunikaty

QNK Pro
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Rozruch Ruch ustalony Hamowanie
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Model strukturalny przenosnika tasmowego

1 punkt

11 roziadowczy

System podparcia tasmy System napinania

tasmy




- preneak tmony | T [ P |
TASMA =ali Tasma T 1 7]

t+| SaCinER Tadmy [TA [ 0]
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| svsTEM
PODPARCIA

Lkt A0
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F- segment trasy [om [ 5]
-[ zestawkragnikowy gémy | (il | G|
o[ Trazn [ [ %]
A podpora m [P

+ [ zestawkrgnibony doiry_ | [l | D]

+ [ Testan ceririesy

[Oa ] c ]

+ Fonstrikeja neena [ [ w]

-, behen napgdovy | [Tl | B |

[ Zespal napgtowy (e = |

+[ siinik [ T5]
+[ sprzegho podatne [ o] ]
+ hamulec [ [ H ]
+ [ sprzegi hydokinetysme | [0.4] | |
+[ przekiadria [ [r]
+ [ wposaienie elekiryszne | (1] | |
+ [ urzadzenia dodatkawe | [0.n] | D |

— kanstrukcia noana [0 [ K]

L +[ uz czyszczacebgben | 0] | € |

L - [ eremeetmme | R [T

L+ T [T 1]

{— *[ zestowpodpierajeey tesme | [.n] | P |

[ behen napegdowy [ T8

[ konsirukcjs neéne [0 K]

L Behen napaEEy [T TF]

SYSTEM
MAPINARIA,
TASMY

[ | beben nienapgdowy ‘ 0] | o ‘

Tt ADLINEK

O s T W T |
E - bghen napinaacy [T TH]
[ WEZER NApRITEEsY o1 W]
[ Ukl zinevania [0 [ L]
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[—_ ktad grawvitecyirty [ma [ ¢
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L +[ elementy podparciatagmy | (1] | Z |
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{— +[ urzadzenic odpylagee | [0.1] | P |
L+ konstrukcia nosna [ 01 K]

| ROZLADUNEK

- -‘ punkt rozfadoaczy | )] ‘ R |
+[_Pgben nienapedeny [ Tl [ © |
+[ wpesatenie skinezne | M1 | E |
+[ Segment rasy [ [ &
[ Yonstrukeja noana 1 K]
+[_urzazenia dodatkowe | [0.n] | D |
wrz.czyszczepetadme | [o.n] | C |

L +[ wagaasmocagowe | W

L +[ wz.czymczegpetasme | [0.n] | C |
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WASIEGMIK =

DWROTMIA =

ELEKTRYCZINE

T rosadamezy

konstrukcja nogna

DT niE

+ T ZeadoneE N
+ Faben napadony [T 5]
+[ Beben [T [0
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m JE]
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2 QNK
, Warunki pracy praenoérika
o Maeriat bransportowany
BB Trasa
€ Schemat trasy przenodrika
P Bebny
Garne zestawy kraznikawe
R Rozstaw zestawdw h

% [z F08 8 (0= =

= Kragrik srodkoury
5 Kragrik boczny
Dolne zestawy krqznikowe

v Rozstaw zestawin ke h

o Krgrik gradkowy

v Kragrik boczry

)i Zatadunsk

i Kosz aasypowy

Zestawy keaznikéw nadanonych
» Uraadzeria czysacaace

ol Taima

-4 Ukltad napgdowy

&8 Zestaw napedony-1

S8 Zestaw napedony-2

& Zestaw napgdowy-3

& Zestaw napgdaowy-4

ot Zestaw napgdawy-S

€8 Urzadzenie napinajace

N | Oty | xolml | ¥olm] | Desolm] =1 | ball | #2l1 ] %7im] et [k
1 1-2 0 o 16 16680 | -180 -23.20
2 1-2 7 -3 16 20510 | -23.20 18190
3 1-2 4 -18 1 -182.00 [ 18190 | O

4 23 2 -3.8 1 -22070 (O -220.70
5 23 07 4 1 22070 (22070 | 0.00

B 23 B3 4 1 22070 (000 22070
7 23 5 3.8 1 -22070 [ 22070 | O

8 34 10 1 1 -178.80 | -2 -180.80
9 34 3 -1 08 -188.40 | -180.80 | -369.20
10 34 8 1 08 187 60 | -369.20 | -181.60
" 34 1 1 12 18170 | 18160 | O

12 4-5 10 o 1 17970 1 18070
13 4-5 2 o 08 18050 18070 | 351.20
14 4-5 B o 0E3 19720 | 36720 | 55840
15 45 4 o 063 -197.20 [ 558.40 | 3B1.20
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Dobér srednic bebnéw
|zotropowy model tasmy zginanej na bebnie

Grubo$¢ tasmy

o$ obojetna

— — — _.: rdzen

A=l _ h
|0 Db +2h0d +hr

|
= Ey €y [N/Mm]

€max =

K

'zg max
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B C A B A
grupa A: bebny napedowe i wszystkie inne usytuowane w obszarze duzych wartosci sit rozciagajacych tasme w przeno$niku,
grupa B: bebny zwrotne w obszarze matych wartosci sit rozciagajacych tasme w przeno$niku,
grupa C:

bebny odchylajace (kierujace) zmieniajace kierunek biegu tasmy o kat < 300.

Dobér srednic bebnéw

Do okreslenia minimalnej $rednicy bebna normy podajg prosty wzér:
Dy=c-h, [mm]

gdzie:

¢ - wspdtczynnik $rednicy bebna, warto$¢ dobierana jest z tablicy,
h,- grubo$¢ rdzenia tasmy, mm.

Material przenoszacy sily wzdluzne w c
rdzeniu tasmy
B - bawetna 80
P - poliamid 90
E - poliester 108
St - linki stalowe 145
Np. dla EP

D, =108 - 10 mm = 1080 [mm]

Db = 1250 [mm]

15



minimalna $rednica bebna w mm (bez oktadziny ciernej)

Kmax
Wskaznik obciazenia bebna = { K -8 '100%}

n

ponad 100% 30% + 60%

Beben grupy Beber] grupy Beben grupy Beben grupy
A B C A B [} A B C A B [}
125 100 100
160 125 100 125 0 100
200 160 125 160 FS 100 125 100 100 100

250 200 160 200
315 250 200 250
400 315 250 315

p
p
1o [ 125 [ 160 | 125 [ 100 | 125 [ 125 | 100
2
2
500 | 400 | 315 | 400 | 3
4
54
6

|JO 160 200 160 125 160 160 125
ko 200 250 200 160 200 200 160
5
0

250 315 250 200 250 250 200
315 400 315 250 315 315 250
800 630 500 630 D0 400 500 400 315 400 400 315
1000 800 630 800 500 630 500 400 500 500 400
1250 | 1000 800 1000 8p0 630 800 630 500 630 630 500
400 250 000 t256—7 1000 800 1000 800 630 800 800 630
1600 | 1400 | 1000 | 1400 | 1250 1000 | 1250 | 1000 800 1000 | 1000 800
1800 | 1600 | 1250 | 1600 | 1250 1000 | 1250 | 1000 800 1000 | 1000 800
2000 | 1800 | 1250 | 1800 | 1400 1250 | 1600 | 1250 | 1000 | 1250 | 1250 | 1000
2200 | 2000 | 1400 | 2000 | 1600 1250 | 1600 | 1250 | 1000 | 1250 | 1250 | 1000

630 500 400 500

S

Wyznaczenie maksymalnej sity w tasmie S, .,
na podstawie oszacowanej wartosci sity rozruchowej P,

S,
Sy <et¢ A
z o
\ =]
S,

o - kat opasania bebnéw napedowych [rad]

1 - wspétczynnik tarcia miedzy tasma a bebnem

ko - wspotczynnik zabezpieczenia przed poslizgiem
S, - sita w tasmie zbiegajacej i nabiegajacej [N]
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Wyznaczenie rozktadu sit w tasmie podczas rozruchu
przenosnika — QNK Pro

1 2 3 4 5 B 9 10
I |
E 100% .

Roanuich prsnodnika obeigzonega [kN] B

Ruch ustalony przenodnika abciazonego [kN]

Model jednomasowy dynamiki przenosnika tasmowego

P
My My Vp Fu

v kv
ar:E tr_Dp_,] Pu (mrg+mrd)

gdzie:
v, — stosunek pociagowe;j sity rozruchowej do sity niezbgdnej do utrzymania przenosnika w ruchu ustalonym
P, — sita obwodowa w ruchu ustalonym tasmy réwna oporom ruchu przeno$nika
k — wspotczynnik uwzgledniajacy wptyw elastycznosci podtuznej tasmy

17



Wielomasowy dyskretny model przenosnika tasmowego

Misot - Oyt

Dpa

Redukcja mas elementéw ruchomych

Zredukowana masa odcinka trasy

18



Model reologiczny tasmy

J

a [

Zredukowana masa odcinka trasy ZFG
E l n Ev nv Ea
_IV\NW_ | Model reologiczny tasmy v v |
G [ [
)
Standard

Hooke & Kelvin-Voigt Kelvin-Voigt Hooke

Przemieszczenie, predkos¢, przyspieszenie

Zredukowana masa odcinka trasy

—IV\NW— Model reologiczny tasmy

X
— | Przemieszczenie | |—

19



Sity bierne

Zredukowana masa odcinka trasy

—/V\NW— Model reologiczny tasmy

X
—_— Przemieszczenie

Sity bierne (hamulce, opory ruchu)

Sity ciezkosci

Zredukowana masa odcinka trasy

_lv\Nv\,_ Model reologiczny tasmy

—_— Przemieszczenie

Sily bierne W—'()Q

—l

Sity ciezkosci

20



Sity czynne P,

P
Zredukowana masa odcinka trasy | Sity czynne (uktad napedowy i napinajacy) | e

Wi (X
—'V\NW— Model reologiczny tasmy Sily bierne
X; G
Sity cigzkosci — >

> Przemieszczenie

Sita napedowa P, — model napedu
uproszczone modele uktadéw rozruchowych

M [Nm] 4 My =
P; [N]

21



Silnik dwubiegowy

Controller

Drive

Conveyor

M [Nm]

/

Model of belt conveyor

Tyrystorowy uktad rozruchowy

—

Controller

Drive

Conveyor

M [Nm]

um

tls]

Model of belt conveyor

22



Stycznikowo-oporowy uktad rozruchowy

RQ]
Controller 4@ _,_l_

M [Nm]

Drive

n [min‘]

Tr

Conveyor Model of belt conveyor

Przemiennik czestotliwosci

f[Hz]
Controller
t[s]
M [Nm] )
P
: ll 1)
Drive A
|
g
\ \ \ \ ]
n [min1]
Tr
Conveyor Model of belt conveyor
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Sprzegta hydrokinetyczne

Controller

Drive

Conveyor

fgl%]

—)

5]

M [Nm]

@_

n [min‘]

Model of belt conveyor ¥
M diEeE e

Badania symulacyjne

Badania symulacyjne przeprowadzone na takim modelu umozliwiajg analize
wptywu na parametry pracy przenosnika:

dowolnych charakterystyk napedéw usytuowanych w réznych
miejscach trasy przenosnika, charakterystyk hamulcéw,
zastosowania dowolnych typdw urzadzen napinajacych,

wiasnosci reologicznych tasmy skiadajacej sie z réznych odcinkéw,
zmiennego obcigzenia przenosnika materiatem transportowanym.
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Weryfikacja modelu wielomasowego

Pomiar
elektrycznych parameteréw:
* prad,
* napiecie,
* moc,
* COS @,
mechanicznych parametréw:
* przemieszczenie wézka
* predkos$¢ tasmy w dwaéch punktach trasy

Rozruch przenosnika - zestaw dolny

25



Weryfikacja modelu wielomasowego - PT-2 (TVVS)
073

Vg0 [M/s]

ViIm/s] — ‘

1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 s] 50
4
Badania symulacyjne
3
Bl
1
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 sl 50
Weryfikacja modelu wielomasowego - PT-2 (TVVS)
oy
oo | s rorourUroororoy N
: el Teegld Gg 1200
A B 1000 \
800 \
D 0L Il C l
600 ‘
400
o I
I [A], o e ;
0 10 20 30 40 [s] 50
1200 1
Badania symulacyjne 1000
800
600
400
200
0 i |
0 10 20 30 40 50

[s]
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Weryfikacja modelu wielomasowego - PT-2
(CRNe)

x[m]

Pomiary

Badania symulacyjne

DynaBelt

Pl Opcje  Info

==E] |mmm;|:

Informacie | Dpnamiceny wwkies sk Wikes

® predkossi
¥ pize

# NA W]
L3

O MsMsplim]

M3 MspMm]

przeprowadzonych na dyskretnym, wielomasowym modelu przeno$nika.

soon00 — Analiza wynikéw obejmuje cztery podstawowe, wynikowe parametry pracy

FO00.00 - —

00000 —

500000 —

400000 —

300000 —

2000 00

modelu przeno$nika:

VA fn

sity w tasmie

przyspieszenia tasmy

predko$ci tasmy

przemieszczenia tasmy

oraz trzy dowolnie wybrane wielkosci okre$lone podczas badan

symulacyjnych

' Program DynaBelt jest przeznaczony do analizy wynikéw badarn symulacyjnych

1000.00

V \,\/\,./"\ [N e e

\

24.00 36,00 48.00 £0.00 72.00 34.00 96,00 108.00
Czas [3]

1200

loading ... Dane.
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+ animowany , dynamiczny wykres sit w tasmie,

* wykresy statyczne,

« analiza dynamiczna, sity minimalne i maksymalne, wskazniki jako$ci rozruchu
« analiza poprawnosci budowy modelu.

Analiza dynamiczna - wykresy sit
Wskazniki oceny pracy nieustalonej przenosnika

= DynaBelt - D:\PK\DynaBeltMOD_SYM \FolderDemo\Naped
Pl Opcie Info

[N IZIIEIIEIIEI:I: E> s

=18]x|

Tfamack | Dy vokase | Wykisyne_Anlzs namiana | Ustinis

2m

(s t =
2 160 = : e
o 140 = s =
- D P e e St =
|5 16000 KN/ i+ T et t v i
Ll 00 O - iH T
210 o = . ¥ ; T
os0 & .' t t t
2222 Ol 00 1 T T T T
f f f

280 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2780 3000 3280 00 3750 4000 4250 4500 4750 5000

(t)

Sminf81) = 75 kN
Smax(1) = 158 kN
Su1) = 104 kN

wspot. wy Vierlinga = 0.473
Smax/Sdop = 0.712
Smax/Su = 1.522

Smin/Su = 0.725

2 N B H i

(i)

o0
0
m
i o 07 o7 o 07 o7 0 0 05 05
(Cass ttwania symulaci 05 0
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Wskazniki oceny pracy nieustalonej przenosnika (1)

S (l) Warto$¢ maksymalnej i minimalnej sity w tasmie w
max,min czasie rozruchu lub hamowania

w(i)

tr
[Sdt
w ) (|) -0 Wskaznik obiektywnej jako$ci rozruchu wg Vierlinga

Sy -t

dop " tr

_ Smax (|) Wskaznik okres$lajacy stosunek sity maksymalnej do sity
- S dopuszczalnej
dop

s - sita rozciagajaca tasme [N],

P - sita napgdowa [N],

i - identyfikator miejsca, punktu na trasie przenosnika,

d - indeks oznaczajacy, ze wartos¢ parametru dotyczy dynamicznego, nieustalonego stanu pracy np. rozruchu, hamowania,
u

n

z

- indeks oznaczajacy okres pracy ustalonej przeno$nika,
- indeks oznaczajacy wartos¢ sity w tasmie nabiegajacej na beben napgdowy,
- indeks oznaczajacy wartos¢ sity w tasmie zbiegajacej z bgbna napgdowego,

min, max - warto$¢ minimalna, maksymalna w analizowanym okresie pracy
dop - warto$¢ dopuszczalna
tr - czas rozruchu [s]

Wskazniki oceny pracy nieustalonej przenosnika (2)

S (t ) Wskaznik poslizgu - stosunek wartosci sit w tasmie
( ) — n nabiegajgcej i zbiegajgcej z bebnéw napedowych do
4 S (t) . e}m zatozonej (jako bezpiecznej) wartosci e+~.
z
P (t) Wskaznik nadwyzki dynamicznej - stosunek sity
(t)=-3-"
W5 - rozruchowej P, do sity napedowej podczas ruchu
Pu ustalonego P,
E (t) Wskaznik w, - stosunek sprezystej energii potencjalnej
W (t) — —d\*/ gromadzonej w tasmie podczas analizowanego,
6 E nieustalonego czasu pracy do sprezystej energii potencjalnej
u zmagazynowanej w tasmie podczas pracy ustalonej

- sita rozciagajaca tasme [N],

- sita napgdowa [N],

- identyfikator miejsca, punktu na trasie przenosnika,

- indeks oznaczajacy, ze wartos¢ parametru dotyczy dynamicznego, nieustalonego stanu pracy np. rozruchu, hamowania,
- indeks oznaczajacy okres pracy ustalonej przeno$nika,

- indeks oznaczajacy wartos¢ sity w tasmie nabiegajacej na beben napgdowy,

- indeks oznaczajacy wartos¢ sity w tasmie zbiegajacej z bgbna napgdowego,

min, max - warto$¢ minimalna, maksymalna w analizowanym okresie pracy

dop - warto$¢ dopuszczalna

tr - czas rozruchu [s]

NSca~—7o0
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Aplikacje

Preprocessor

Solver

e.g. Matlab, TUTSIM, ....

Postprocessor

Aplikacje

1 3 WY N #4547 48 #S0__ s 32, kxS TN}
=8 26 4222 2208 16 1412 11 =) E) El I3 5 :B
Quax = 21500 th
v= 6.00 m's
B= 2250 mm
L= 2467 m
8= 0.05
= 1700 kg/m?®
ST 3150

N, = | 6 x1250 | kw

z
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Aplikacje o
+L = 2500 m, poziomy E B o
+ST 3150 kN/m, B e e b
*Q=21500 t/h, B o T
*4 x 1250 kW + 2 x 1250 kW &l LY
* Uktad rozruchowy oporowo- N Ty
Styczn | k°wy mnmmﬂ 0 2000 4000 60.00 8000 100,00 12000 14000 16000 180,00 200,

1800000

1500000

1400000 {1

1200000

1000000

i)
7 ’ 1
|

00000

Sity w tasmie [N]

@ @

LA

0w 2000 4000 000 0.0 10000 12000 14000 16000 18000 2m,

15000

13500 f*

12000

10500

000

7500

8000

e —
| o [ 4500
CZ BZ A2 3000

1500

aw

L

Hbgd
(21
Moment [Nm]

000 2000 4000 0.0 0.0 10000 12000 14000 18000 18000 200
Czas(s]

Aplikacje

*L =2500 m, poziomy
+ST 3150 kN/m,

*Q=21500 t/h,

Predkosé [m/s]

*4 x 1250 KW + 2 x 1250 KW — )

* Przemiennik czestotliwosci — oo Lol oy
brak uktadu regulacji momentu 000 w0 am @00 o 00 im  M000 1m0 dmo  am
2060
napedowego ts00000

M = 10000Nm, o000

A max

. = s
Mg max = 9000Nm, z
- O 1200000
. = 2
Mg max = 5200Nm 2
5 o000
s
@ 3 soom
o @ 2 oo
i 3 A
i o Ny
o0
a
bn ww  em ews  mm mm oo w0 @t oo
1500
e
o
£
C, B, A o
2 —
| - C_] T 0 e e
R P —— g
EC) 6000
N — =
[ ] i o 4310 T e
som
CZ BZ A2
1am
) \
oo aoos o o oo o o0 oo oo wom  wm

caasls]




Aplikacje

+L = 2500 m, poziomy E Ty

- ST 3150 kN/m, g — N

*Q=21500 t/h, B Pt N

«4 X 1250 KW + 2 x 1250 KW . I N

*DTPKL sprzegta I I g b
hydrodynamiczne 00 20 s w000 wm o @ 0 1m twm

Vs 27160N -

Mg o = 6500Nm,

1400000

* Mg o = 5200Nm

1200000

» Sekwencyjny start silnikow

1000000

‘00000

Sity w tasmie [N]

e — L]

bl 2 evom T b b

i P N . —
o |\ / }

00 ;om0 sm  fo0 100 4000 1eom0 100 20
15000
1as00
. am
£ e
C, B, A ‘.E 000
L L] - [
— £ [ o A
6000 {-
— = = ]~ prom—1 i
| o [ | w0
CZ B2 A2 3000 //
1500
N
000 w00 am o sm oo im0 Moo fso0  fmes o
Czas [s]

Aplikacje
12 3 4 5] 6B 7 8 9 10 11 12 13101617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 272829 30 31 32 33 34 35 3638

-L=1625m,3=-3.7°,v=3.15m/s
— -Q = 1600 t/h, 2 x 132 kW

Power %
[kW]
r 3

Jo _—
M Time Es]
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e e e
e 7® 21
e ®

H1200_2UN_AB - rozruch, praca ustalona i hamowanie przenosnika przenosnika,

z dwoma hydraulicznymi, statoci$nieniowymi urzadzeniami napinajacymi tasme

250000 i : ; ‘
225000 | | | | i | | || | | |
13 7 3 21
o A I w1y A ey i S | -
% 150000 L4 f\/ / / / |~
f‘Eﬁ 125000 'H'J\'(\ A S A I"*-‘L"-v\f‘-_‘vr;ﬁ\ —_f--1L-—-\ | /-_,
= o000 L lr 7 b \r{u!u' ~— / / V‘,-—H—J
" om0 477 \\ J{ J ] T /; ]
50000 et — r o i -
S ARV W N AV W = A
——
UD oo 7.oo 14.00 21.00 28.00 3500 42.00 4900 56.00 B3.00 70
300 T .
L *
0 \
o
?E- /
1.00
o0 - - ‘Z_-__ — = _ ‘

0.00 7.00 14.00 2100 2600 35.00 4200 43.00 5600 63.00 70
Czas [5]

Przenos$nik tasmowy z petlicowym nadaznym urzgdzeniem napinajacym
tasme

usuniecie drugiego wozka napinajacego

wyeliminowanie uktadu zlinowania (lin i krazkéw)
mozliwo$¢ zrezygnowania z dodatkowego zasobnika tasmy
dwukrotne obnizenie predkos$¢ jazdy wbzka napinajacego
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Preckodé (mis]

Ska wtaémie [N]

1B_SH_WC_Q100%

400

360

3/

Praca ustalona

5 /’

) o o o ¢ 0 B 0 1 0 0 8 W
-~
B

32/

Hamowanie

320

280

240

200

160 —

,,qf‘ﬂ
080

040

000

0.

4500

200000

180000
180000

140000

120000

100000

80000

3

60000

F N
AN/

A\V V4

40000

20000

]

000 1200

2000

38.00

4500

0.0 7200
Czas[s]

8400

9800

108.00 1200

Preckoss [mis]

Sha wiagmie [N]

dnlinis]

e

32

| Praca ustalona

1B_SH_UNN_Q100%

Hamowanie __|

080

om

0.40

200000

180000

160000

Sz

140000 | —

120000
100000

0000

&0000

40000
p—

400

350

30

280 | ———

przeri

CZETIE WP

predk

0S¢ wazka

m/s]

200

22.00 Se00 .00

G000 7200 sa00

czasTs!

S8.00

o800 Tz00
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