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Budowa 1

Elementami sktadowymi przenosnika
wibracyjnego sa:

e wibrator,

° rynna,

elementy sprezyste podparcia, badz

podwieszenia rynny.
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Budowa 2

Elementami sktadowymi przenos$nika wibracyjnego sa:

* wibrator,

° rynna,

* elementy sprezyste podparcia, badz podwieszenia
rynny.
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Zasada dzia tania

Materiat znajdujacy sie na rynnie przenosnika wibracyjnego,
poddanej prostoliniowym drganiom harmonicznym na
kierunku nachylonym wzgledem jej osi pod katem prostym,
wskutek tych drgan jest okresowo podrzucany pod
dziataniem sity bezwtadnosci i przez to przemieszczany
wzdtuz rynny.

Rynna, ktérej slad pionowy R jest nachylony wzgledem
poziomu pod katem a, wykonuje drgania harmoniczne

o czestotliwosci n i amplitudzie A na kierunku nachylonym
do ptaszczyzny R pod katem £. Drgania rynny mozna
roztozy¢ na skltadowe: styczne (wzdtuz osi Ox) oraz
normalne (wzdtuz osi Oy).
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Rozktad drga n rynny przeno s$nika wibracyjnego
- sktadowe styczne i normalne do powierzchni

y = A L$inB Lsin(2mnt)

Réwnania ruchu rynny

n - czestotliwos$¢ drgan rynny rowna czestotliwosci zmian sity wymuszajgcej wibratora, [Hz],
A - amplituda drgar rynny [m],
o - kgt nachylenia rynny przenosnika wzgledem poziomu,

B - kat nachylenia kierunku drgari wzgledem powierzchni rynny,
B - sita bezwtadnosci

G - sita ciezkosci

y = A SinB Lsin(2mnt)

normalna sktadowa przemieszczenia rynny

y = 2Tn LA [$inB [¢os(2mnt)

normalna sktadowa predkosci rynny

y = —41°n* LA [$inP &in(2mt)

normalna sktadowa przyspieszenia rynny




Uktad sit dziatajacych na ziarno transportowanego
materia tu znajduj aqce sie na powierzchni rynny

B :%mﬁ M [A Gsin(2mt) Bsinp

Gcosa

=B[$inf

gltosa = 4T (2 [A inP Binkna G, )

_ 41 [n? [A [$inP
gleosa

wspotczynnik podrzutu

K

K> 1 przenosnik wibracyjny
K < 1 przenosnik wstrzgsany
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Fazy ruchu 2
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Fazy ruchu 1
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W ruchu ciata po rynnie przenosnika wibracyjnego mozna wyrézni¢ nastgpujace fazy:

1. cialo pozostaje nieruchome wzgledem rynny i przemieszcza si¢ wraz z nia,

2. w drugiej fazie sita tarcia miedzy ciatem a rynng staje sie mniejsza od sity
bezwtadnosci i ulega ono poslizgowi po powierzchni rynny,

3. w fazie trzeciej sktadowa normalna przyspieszenia rynny staje sie wieksza od
sktadowej normalnej przyspieszenia ziemskiego, nacisk ciata na rynne
maleje do zera i zaczyna ono lecie¢ swobodnie nad rynna; ta faza ma
decydujacy wptyw na przemieszczenie (predkos¢) ziarna wzgledem rynny,

4. czwarta faza nastepuje od chwili upadku ciata na rynne i przez kolejne
odbicia i poslizgi wyréwnuje swojg predkos¢ do predkosci ruchu rynny.
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Wyznaczenie wsp.m
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Srednia predko$é transportowania [mis]
2 wspéiczynnik uwzgledniajacy takie
_ S _ ng . zjawiska jak: po$lizgi materiatu,
Vt - E B - E (COS (XCth —SIn (X) nieréwnomierna predko$¢ materiatu na
pT an roznych gtebokosciach warstwy, opory
powietrza itp. /0.6-1.1/
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Napedy przeno snik 6w wibracyjnych - wibratory
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Wibratory wymuszajg drgania rynny i w zaleznosci od budowy i
sposobu dziatania dzielg sie na nastepujace zasadnicze grupy:

« wibratory mimoosiowe , ktére wymuszajg drgania o amplitudzie
zaleznej od rozmiaréw mechanizmu mimoosiowego, a sita
wymuszajgca zalezy od wielkosci masy pobudzanej do drgan i statej
sprezystosci elementéw zawieszenia rynny;

» wibratory bezw tadno sciowe (masowe) , w ktorych sitg
wymuszajgcq drgania jest sita odsrodkowa masy wirujacej dookota
osi nie przechodzacej przez jej srodek ciezkosci;

« wibratory reakcyjne , w ktdrych sitg wymuszajaca jest reakcja masy
wprawianej w ruch postepowy;

« wibratory ci $nieniowe , w ktérych site wymuszajaca daje cisnienie
medium (najczesciej powietrze), dziatajgce na powierzchnie
elementu potagczonego z masa pobudzana do drgan.
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Schemat nap edu kinematycznego

kierunek drgan
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g=wt 1 — korba

/7777 silnik 2 —fgcznik

Czestotliwosé drgan wibratoréw mimoosiowych mozna zmienia¢ przez zmiane predkos$ci obrotowej
silnika napedowego.

Wibratory mimoosiowe sg stosowane w napegdach stosunkowo dtugich przeno$nikéw (nawet do 30 m)
pracujgcych przy niskich czestotliwosciach (500+1500 obr/min.) i przy odpowiednio duzych
amplitudach.
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Wibrator inercyjny 1

O — 0$ obrotu

S — $rodek masy niewywazonej

Zaletg wibratoréw bezwtadnosciowych jest mozliwo$¢ uzyskiwania stosunkowo duzych
sit wymuszajacych i duzych mocy przy matych rozmiarach i masach;

natomiast ich wada — do$¢ dtugi czas rozruchu i zatrzymania.

Wibratory bezwtadno$ciowe stosuje sie do napedu przenos$nikéw o $redniej
czestotliwosci 1000+-2000 drgan/ min.
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wibrator z przektadni g synchronizuj aca

Wibrator inercyjny 2 gs?\

agh.edu.pl
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Wibrator elektromagnetyczny

1 — masa reaktywna

2 — zwora Ky /2, by /2

3 - sprezyny

4 — masa regulowana
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Wibrator pneumatyczny

1 - zwezka

2 — przestrzen cylindryczna

3 —kula

4 — otwory

O -0$
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Rynny

Rynny przenosnikow wibracyjnych powinny mie¢
konstrukcje lekkg i sztywng (by jej robocze drgania
wymuszone nie byty znieksztatcane drganiami gietnymi)
oraz zapewniajacq osigganie duzej wydajnosci

i przekazywanie ruchu transportowanemu materiatowi. By
rynna przenosnika nie wpadata w rezonans, jej czestotliwos¢
drgan witasnych musi by¢ wieksza od czestotliwosci drgan
wibratora.

Stosuje sie rynny - fqczone ze sobg sztywno - o nie ptaskim
przekroju (szerokosci 1002300 mm i dtugosci ciggu rynien
3+50 m) oraz rurowe o Srednicy 100750 mm.

Rynny sg budowane jako proste i Srubowe.

e Rynny proste mogaq by¢ przedzielone przegrodami
wzdtuznymi pozwalajac na transport réznych materiatow.

e Rynny $srubowe pozwalajg na transport pionowy po linii
srubowej.
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Zastosowania 1
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Zastosowanie przenosnikéw wibracyjnych mimo ich niezbyt wysokich
parametréw pracy jest szerokie dzieki wielu zaletom - takim jak:

* niska energochtonno$¢,
 cicha praca,
 fatwos¢ automatyzaciji,

e mozliwos¢ réwnoczesnego transportowania réznych materiatow,
takze w podwyzszonych temperaturach

Sa one stosowane w
- gornictwie,

- hutnictwie,

- budownictwie,

- w elektrowniach

- oraz w przemystach: chemicznym, cementowym, ceramicznym,
maszynowym, spozywczym i wielu innych.
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Zastosowania 2
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Zastosowania 3
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Zastosowania 4
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