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Obliczanie podstawowych parametréw przenosnika zgrzebtowego.

W zakres podstawowych obliczeh parametréw przenosnika zgrzebtowego

(Redlera) w ruchu ustalonym, o zadanej wydajnos$ci, dtugosci i nachyleniu,

wchodzg:

* obliczenie oporéow ruchu materiatu transportowanego i fancucha ze
zgrzebtami.

* obliczenie mocy napedu i dobor silnika.

» okreslenie maksymalnych sit rozciggajgcych ciegno (tancuch) i dobdr jego
parametrow wytrzymatosciowych

Wyznaczenie sity w tancuchu
Obliczenie sity rozciggajagcych w fancuchu rozpoczynamy od ustalenia
charakterystycznych punktow na obwodzie ciegna (tancucha).

Jako punkt ,,1” oznacza sie miejsce, w ktorym mozna okreslic wymagang
wartos¢ sity rozciggajace;.

Przyjmuje sie, ze do zapewnienia poprawnej wspoipracy tancucha
ogniwowego z kotem tancuchowym wymagana jest sitg od 5 do 10 kN.

Zatem w przypadku jak na rys.1, punkt ,1” bedzie stanowi¢ miejsce zbiegania
tancucha z kota gniazdowego napedzajgcego tahcuch.

Nastepny punkt ,,2” na obwodzie ciegna wyznacza sie w miejscu, ktore
okresli odcinek 1-2. Na jego dtugosci charakter oporéw ruchu nie zmienia sie
np. w wyniku zmiany kata nachylenia, wspoétczynnika tarcia, masy itp.
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Sity w charakterystycznych punktach na obwodzie ciegna okresla ogdiny

wzor:
Sn = Sn—1 + Wn—1 +n

gdzie: S, — sita rozciggajaca ciegna (tancuch) w punkcie n
W._ ., - opor ruchu ciegna i materiatu na odcinku od n-1 do n
Korzystajac ze wzoru (1) otrzymamy nastepujace sity rozciggajagce w
charakterystycznych punktach obwodu ciegna:

S1=5+10 kN

S,=8;+W;-2 kN
S3=8,+ W53 kN
Ss=S83+ Ws-4 kN

(1)

Opory ruchu Wy., oraz Ws.4, ktore wptywajg na warto$¢ sit rozciggajacych
ciegno, wynikajg z sit tarcia i sktadowych stycznych sit ciezko$ci materiatu

transportowanego oraz tancucha i zgrzebet.

Przyjmujemy nastepujace oznaczenia:
gt — masa jednego metra tancucha wraz z zgrzebtami [kg/m]

qu — masa urobku (materiatu transportowanego) znajdujgcego sie na jednym

metrze przenosnika [kg/m]. Warto$s¢ q, mozna obliczy¢ z zaleznosci :

q, = n
Y36
gdzie: Qm — wydajnos¢ masowa przenosnika [t/h]
v — predkosé¢ urobku (tancucha) [m/s]

f1 — wspdtczynnik oporu ruchu tancucha i zgrzebet o dno rynny.

f1 = 0,25+0,35

fo — wspdtczynnik oporu ruchu materiatu transportowanego o dno rynny.

Przy transporcie po stalowych rynnach mozna przyjac:

dla wegla f, =0,4+0,6
dla drewna (trociny) f,=0,8

dla grafitu w proszku f» =0,3+0,4
dla torfu w kawatkach f, = 0,4+0,7
dla ziarna zbo6z f, =0,4+0,6

L — dtugos¢ przenosnika [m]
a - kat nachylenia przeno$nika [ °]

(2)

Materiaty dydaktyczne opracowane przez Zespo6t Maszyn i Urzadzen Transportowych



Katedra Maszyn Gorniczych Przerébczych i Transportowych AGH

Fgl
‘ http://kmgpit.imir.agh.edu.pl
L5%d

: — pr7yqpipq7pnicl ziemskie [m/ez]

Rozktad sit w ciegnie przenosnika zgrzebtowego na odcinku 1+2

fi-qrrg-L-cosa

q;-g-Lz“ﬁ___sinO(

gi'g-L-cosa

arg'Ly

Mase ciegna skupiono w punkcie A i ma ona wartos¢ rowng: gLl

Sity sktadowe oporéw ruchu, ktére zwiekszajg site w punkcie ,,2” przyjmujemy
ze znakiem ,+”, sity sktadowe zmniejszajgce site w punkcie 2 przyjmujemy ze
znakiem ,-”.

W., =f 1q, [¢ (L [¢osa —q, [g [L Bina

S, =S,+f, g, [g L [tosa —-q, [g L Bina

Na odcinku 2-3, na ktdrym tancuch zmienia kierunek ruchu o 180°,
okreslenie analityczne oporéw ruchu jest trudne ze wzgledu na ztozonos$¢
zjawisk wystepujgcych w tym miejscu i dlatego w uproszczonych
obliczeniach przyjmujemy ze opory ruchu na tym odcinku powiekszajg site
S3 0 3+5% w stosunku do wartosci sity S».

Site S; wyznaczamy z nastepujacej zaleznosci:

W,., =S, [{0,03 +0,05)

S, =S, +W,., =S, ({103 +105)
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Rozktad sit w ciegnie przenosnika zgrzebtowego na odcinku 3+4

L 4
gu'g-L-sina
fi-qrrg-L-cosa ?'Q'L'Slna
L oangl

w,., =f 14, [g L [tosa +1, [q, [§ [L [¢osa +q, [g [L [$ina +q, [g [L ina
S, =S, +f, 14, lg L kosa +f, [q, [§g [L[¢osa +q, (g [L$ina+q, [g[ISina

Na odcinku 4+1, na ktérym tancuch zmienia kierunek ruchu na kole
tancuchowym o 180°, okreslenie analityczne oporow ruchu jest tak samo
trudne jak na odcinku 2+3 i dlatego w uproszczonych obliczeniach
przyjmujemy ze opory ruchu na tym odcinku wynoszg 6%+10% sumy sit na
koncach przedziatu, czyli sity S, i S¢, zatem:

W,.. =(S, +$,)0006+0,1)
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Na podstawie wyznaczonych sit na mozemy przedstawi¢ wykresinie wartosci
sit w ciegnie w dowolnym punkcie trasy przeno$nika.

Poniewaz zmiana wartosci sit miedzy punktami 1+2 i 3+4 jest liniowg funkcjg
dtugosci przenosnika L, mozna wierzchotki wektoréw sit w punktach 1,2 i 3,4
potaczy¢ linig prosta, Uzyskana obwiednia umozliwia okreslenie sity
rozciggajacej ciegno w dowolnym punkcie np. w punkcie B bedzie to sita,
ktorej wartos¢ reprezentuje dtugos¢ odcinka BC
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Obliczenie mocy napedu

Moc silnika ,,Ns”’ niezbedng do ustalonej pracy przenosnika wyznaczamy na

podstawie znanych wartosci sit rozciggajacych ciegno oraz predkosci ciegna.
Py

. [kW]
1000 [
P=W,, +W,; +W; , +W,., =S, -5, +W,, [N]
N = [84 _S1 + (S1 + S4)EQO’O6 +0’1)] v [KW]

s 1000 [y

gdzie: Ng — znamionowa moc silnika [kW]
P — sita napedowa rownowazgca opory ruchu przenosnika [N]
v — predkos¢ liniowa ciegna [m/s]
n - sprawnos¢ napedu
n=n, W,
N, — sprawnosc¢ przektadni (0,93+0,95)
Nn — sprawnosc¢ sprzegta hydrodynamicznego (0,96+0,97)

Po wyznaczeniu niezbednej mocy silnika nalezy dobra¢ silnik z katalogu o
mocy rownej lub wiekszej od obliczonej wartosci ,,Ns”. Nalezy jednak
pamieta¢, ze dobrany silnik 0 mocy wiekszej niz niezbedna moze przy
przecigzeniach spowodowaC wystgpienie w ciegnach sit wiekszych niz
zatozone w obliczeniach. Nalezy zatem sprawdzi¢ jaka maksymalna sita w
ciegnach, w ruchu ustalonym moze pojawi¢ sie dla dobranej z nadmiarem
mocy silnika.

Sope =k, o 11000 N
n Ly
gdzie: S.max - maksymalna sita w ciegnie [N]
Ngob - moc silnika dobranego [kW]
n - sprawnosc¢ napedu
n - liczba ciegien(tancuchdéw)
v - predkos¢ liniowa ciegna [m/s]
Kp. - wspotczynnik nierownomiernosci obcigzenia pasm tancuchow
Kp. = 1 gdy n= 1
kp. = 1,04 gdy n=2
kp. = 1,02+1,08 gdy n=3

Na podstawie obliczonej maksymalnej sity rozciggajgcej dobieramy tahcuch z
katalogu korzystajgc ze nierownosci:
S

S, S f [N]
gdzie: S, - katalogowa sita zrywajgca tancuch [N]
k — wspotczynnik bezpieczenhstwa
k=4+6

Warto$¢ wspotczynnika k zalezy miedzy innymi od sposobu rozruchu napedu.
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Parametry tancuchéw ogniwowych
Wielkos¢
*arc‘jc)‘(“;ha 14 x 50 | 18 x 64 | 24 x 86 | 26 x 92 |30 x 108 |34 x 126
[mm]
Masa
Jefa?ﬁ"csuﬂc‘ﬁ;"a 4.0 6.6 12.0 13.7 18.2 23.0
[kg/m]
Masa
jednostkowa
tancucha ze 7.6 9.8 14.5 23.7 28.2 33.1
zgrzebtami
[kg/m]
S”? B 190 320 570 670 890 1010
ng"fd@ﬁa C| 250 410 720 850 1130 | 1285
[KN] D 310 510 900 1060 1410 1610
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